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Klaaßen Werkzeugmaschinen und 

Automatisierungstechnik GmbH 
Maßgeschneiderte Maschinenbaulösungen für Ihren Erfolg



Wer sind wir ?

▪ Wir sind ein Maschinenbauunternehmen, 

spezialisiert auf die Entwicklung und Bau 

hochwertiger, kundenindividueller

Lösungen in den Bereichen des 

Werkzeugmaschinenbaus und der 

Automatisierungstechnik

▪ Unser Leistungsspektrum umfasst 

✓ Modernisierungen und Retrofit

✓ Baugruppen und Komponentenbau 

✓ kundenindividuelle Neumaschinen

✓ leistungsstarke Neumaschinen aus                

unserem Standard-Portfolio

Unternehmensvorstellung

◼ Kundenindividuelle und 

maßgeschneiderte Ansätze

◼ Breite Produktpalette

◼ Breite Technologiepalette

◼ Bewährter Maschinenbau

◼ Hochqualifizierte Mitarbeiter

◼ Hohe Kundenzufriedenheit

Seit 1996 entwickeln wir am Standort in Limburgerhof Präzisionsmaschinen für 

Kunden aus aller Welt. Zu unseren Kunden gehören namhafte Unternehmen der 

Chemie-, Kunststoff-, Kraftwerk-, Automobil-, Flugzeug- und Maschinenbaubranche



Wo wollen wir mit dem RHINO-Maschinenkonzept ansetzen und Ihnen 

einen Vorteil bieten?

Entwicklungsleitsätze

Produktivität

 Konkurrenz ist schneller, Vorgabezeiten sind nicht einzuhalten

 Insbesondere in der Schruppbearbeitung/Schmiedeteilbearbeitung liegen Defizite vor

 Rüstzeiten können nicht optimal gestaltet werden, hoher Umrüstaufwand

 der Reinigungsaufwand und die Späneentsorgung sind ein regelmäßiges Problem

Kosten senken

 Produktivität zu Maschinenstundensatz (=Investitionskosten) am Markt nicht durchsetzbar

 hohe laufende Kosten, hoher Instandhaltungsaufwand, lange Servicereaktionszeiten

 hoher Werkzeugverschleiß

Verlässlichkeit

 empfindliche und ausgereizte Maschinen mit geringer Überlastbereitschaft

 sensible Maschine, häufige Maschinenausfälle, häufige Umdisposition von Aufträgen

 geringe Langzeitgenauigkeit, technische Defizite an den Maschinen, Genauigkeitsprobleme



▪ Know-How aus über 50 Retrofits

▪ Auswahl der Konstruktion mit der besten

 Langlebigkeit

 Leistung

 Wartungsfreundlichkeit

Konstruktions-Prinzipien

Ursprung des Maschinenkonzepts

▪ Live-Erfahrung

▪ Anforderungen

▪ Know-How

▪ Best-Practices

▪ Antriebselemente

▪ FEM-Auslegung

▪ Steuerungsbau

▪ Bedienkonzepte

▪ Werkzeugkonzepte

▪ Modularität

▪ Hydrostatik

▪ Strukturbauteile

Zielsetzung:

Konzipierung eines technologisch 

überzeugenden, innovativen und 

folglich überlegenden 

Maschinenkonzeptes zu 

attraktiven Preisen und bei 

bestmögliche Wartungs- und 

Instandhaltungseigenschaften.

T U R N

R E T R O F I T

unsere K U N D E N

> 160 abgewickelte Goßprojekte

K L A A ß E N                              
als verlässlicher und 
innovativer Partner



Was sind die Hauptmerkmale des RHINO-Turn Maschinenkonzepts?

▪ massive und hochbelastbare Komponenten

▪ schwere gusseiserne Maschinenstrukturteile

▪ individuelle Führungskonzepte

Konstruktions-Prinzipien

✓ keine Kostenreduktion durch Materialeinsparungen

✓ Nutzung moderner FEM-Analyseverfahren zur Verbesserung des Biegungs-

und Spannungsverhaltens unter Schnittkrafteinwirkung

Unser Ziel: Höchstmögliche Steifigkeit und Belastbarkeit im 

Zerspanungsprozess

✓ kritische Bauteile aus Gusseisen gefertigt

✓ dadurch verbesserte Dämpfungseigenschaften

✓ und geringerer Wärmeausdehnungskoeffizient = höhere Geometrietreue 

Je nach Kundenforderung:

✓ hydrostatische Führungen (für höchste Belastungen)

✓ großzügig dimensionierte Linearführungen (dynamischerer Ansatz)

KLAAßEN GDF Tischbaugruppe mit 4-fach 

Planscheibenantrieb

schwerer Maschinenbau zum Abruf größter 

Drehmomenten / Belastungen



Was sind die Hauptmerkmale des RHINO-Turn Maschinenkonzepts?

▪ Produktivität und Präzision

▪ kostengünstig und betreiberfreundlich

▪ Stabilität und Ausfallsicherheit

▪ Ergonomie und Bedienerfreundlichkeit im Fokus

Konstruktions-Prinzipien

✓ erstklassige geometrische Eigenschaften

✓ höchste Zeitspanvolumina abrufbar

✓ modulare Konfiguration von Maschine und Werkzeugkonzept 

um die Kundenwünsche optimal zu adressieren

✓ kostengünstige Maschine, dadurch möglichst wettbewerbsfähige Maschinenstundensätze

✓ kostengünstig ABER keine Kompromisse in Qualität und Haltbarkeit

✓ besonders niedrige laufende Kosten und einfachste Wartungs- und Instandhaltungseigenschaften

✓ geringe Gesamtbetriebskosten (TCO) bei langanhaltender, hoher Produktivität

✓ Crashsicher und erprobte Konstruktionen

✓ Betrieb in anspruchsvollsten Umgebungen 

✓ gezielte Berücksichtigung des Schmiedeumfelds

✓ nur langjährig bewährte Konstruktionen

✓ Einfachste Bedienung, Berücksichtigung der Schmiederohlingsbearbeitung 

✓ Auslegung für Stückzahl 1-5, schnelle Rüstmöglichkeit, gute Zugänglichkeit

✓ optimale Späneentsorgung als zentrale Konstruktionsanforderung



Was sind die Hauptmerkmale des RHINO-Turn Maschinenkonzepts?

Konstruktions-Prinzipien

Ein modulares Maschinenkonzept für anspruchsvollste Zerspanungsaufgaben

mit Zuverlässigkeit und Flexibilität als Schlüssel für Ihren Wettbewerbsvorteil

Schruppen von geschmiedeten Kettenrädern für Großbagger

✓ schweres Schruppen mit unterbrochenem Schnitt

✓ Zugfestigkeiten in der Spitze über Rm = 1.400 N/mm²

✓ teilweise glasharte Schmiedehaut

✓ Maschinensteifigkeit und beste Dämpfungseigenschaften sind der 

Schlüssel für akzeptable Werkzeugstandzeiten

Ventilkomponenten für die Öl- und Gas-Industrie

✓ sehr enge Fertigungstoleranzen

✓ Drehen, Bohren und Reiben in einer Aufspannung

✓ anspruchsvolles Material mit Wolfram-Beschichtungen

✓ hochkomplexe Bearbeitung in einer Aufspannung nötig um die 

geforderten Toleranzen/Oberflächenqualität zu erreichen



Konstruktions-Prinzipien

▪ Planscheibenlagerung-Lagerung
✓ Tisch-Lager in vorgespannter Ausführung

✓ hochpräzise Lager für bestmögliche Rund- und Planlaufeigenschaften

✓ Tischbelastbarkeit bis 300 kN verfügbar

✓ hydrostatische Tisch-Lagerung verfügbar für noch höhere Belastungen 

und/oder größere Dreh-Ø

Maschinenuntersatz

▪ Planscheibenantrieb
✓ Planscheibenantrieb im Master-Slave-Antriebsverbund z.B. 2 x 40 kW [S1]

✓ dadurch dauerhaft spielfreie C-Achs-Funktionalität abrufbar

✓ erprobtes und hochbelastbares zweistufiges Getriebevorgelege

✓ konstruiert für dauerhaft höchste Drehmomente

✓ ausgelegt für bestmögliche Zugänglichkeit und Wartungsfähigkeit

▪ Untersatzausführung
✓ schwere Gusseisen-Konstruktion

✓ geschabte Fügeflächen

✓ aktiv temperierte Umlaufschmierung sorgt für bestmögliches 

Temperaturverhalten und geringsten Thermodrift
Hydrostatische KLAAßEN-Tischlagerung

Grundaufbau der Maschinenbasis

Master-Slave-Antrieb Zwischengetriebe



Konstruktions-Prinzipien

▪ Maschinenstrukturteile

✓ ausgelegt für höchste strukturelle Steifigkeit und Belastbarkeit

✓ schwere gusseiserne Ausführung von Untersatz und Support

✓ Querbalken in stark verrippter und durchbiegungsoptimierter 

Schweißausführung

✓ beste geometrische Eigenschaften

 Maschine erfüllt DIN ISO Anforderungen ohne                 

elektronische Kompensationsmittel

▪ individuelle Maschinenkonzepte

✓ Maschine mit einem oder zwei Supporten verfügbar

✓ Supporte können über die Drehmitte verfahren werden

✓ Maschine mit einem oder zwei Untersätzen verfügbar

✓ Maschine kann mit Pick-Up-Frässpindeln ausgestattet werden

✓ Maschine kann mit höhenverstellbarem Querbalken ausgeführt 

werden

✓ Maschine kann mit verfahrbarem Querbalken ausgeführt werden 

für vollständige Dreh- und Fräseigenschaften (Maschine GDF)

z.B. OP10 z.B. OP20



Konstruktions-Prinzipien

Vorteile einer schweren Gussausführung:

✓ geringerer thermischer Ausdehnungskoeffizient im Vergleich zu Stahl

✓ dadurch einhergehend reduzierte, thermisch bedingte Verlagerung

✓ daher verbesserte Langzeit-Wiederholgenauigkeit

✓ Erschließung eines verbesserten Dämpfungsverhaltes für ein 

optimales Oberflächenfinish

✓ dank FEM und großzügig dimensionierten Maschinenstrukturteilen 

hohe Gesamtsteifigkeit und Belastbarkeit im Fertigungsprozess

KLAAßEN GDF Maschinenuntersatz mit 

Quad-Planscheibenantrieb 4x22kW

für sehr flache Aufstellgegebenheit



Konstruktions-Prinzipien

▪ Querbalken

✓ Bewährte Querbalken-Konstruktion für hochanspruchsvolle 

Dreh- und Fräsanwendungen

✓ FEM-optimierte Konstruktion

✓ Befestigungsflächen der Z-Führung mit spezieller, 

durchbiegeoptimierter Geometrie für beste geometrische 

Eigenschaften des Querbalkens OHNE elektrische 

Kompensationsmittel

✓ Linearführungen oder Hydrostatik-Führungen verfügbar

▪ RAM

✓ RAM gefertigt aus Schmiedestahl

✓ oktogonale RAM-Form

✓ dadurch deutlich höheres Widerstandsmoment im Vergleich 

zu RAM-Konstruktionen mit identischem Eintauch-Ø

herkömmlicher RAM 250x250 mm

RHINO RAM  302mm

Eintauch-Ø 340mm

RHINO Führungsoberfläche  + 32 %

RHINO Widerstandsmoment + 66%



Konstruktions-Prinzipien

▪ Aufbau der Antriebe

✓ Leistungsstarke digitale Antriebe in 

sämtlichen CNC-Servoachsen

✓ senkrechte Achse mit Tandem-Antrieb

✓ hierdurch kein Gegengewicht nötig

 erhöhte Bearbeitungsgenauigkeit

 höhere Steifigkeit

 bessere Positioniergenauigkeit

✓ Kraft- und Thermosymmetrische 

Ausführung aller CNC-Achsen

 hohe Positioniergüte

unter Last und bei  

Temperaturschwankungen

▪ Langzeitpräzision

✓ alle CNC-Achsen mit integriertem Direktmesssystem

✓ geschabter und geschliffener Aufbau der gesamten Maschine

✓ umfangreiches, aktives Kühlsystem für höchste thermische Stabilität

✓ Laser-Vermessung nach VDI DGQ 3441 ist Lieferbestandteil (Standard)

✓ höchste Positioniergenauigkeit dank hochqualitativer Antriebselemente mit 

eingeengten Fertigungstoleranzen



Konstruktions-Prinzipien

▪ Angetriebene Werkzeuge / Werkzeugwechsel

✓ je nach Anforderungen kann die Maschine mit verschiedenen Vorsatzaggregaten und Werkzeugschnittstellen ausgestattet werden

✓ verschiedene Werkzeugwechsler und Werkzeugrevolver verfügbar

✓ Scheiben- oder Ketten-Magazine bis hin zu Roboter-Werkzeugwechslern mit 400 Werkzeugen sind verfügbar

✓ Konfiguration nach Kundenwunsch



Konstruktions-Prinzipien

✓ Sehr hohe Gleichteilrate dadurch gute Beschaffungs-

und  Lagerhaltungssituation (z.B. Ein KGT für alle 

Achsen, ein Getriebevorgelege für fast alle 

Maschinengattungen)

✓ sehr kraftvolle, dynamische Antriebe in jeder Linearachse

Durch den Einsatz von 1FT7-Motorentechnologie wird 

der Schaltschrank trotz höherer installierter Leistung 

günstiger (Bemessungsstrom).

✓ Kosten- und Fertigungsoptimierter Aufbau. Dies wird z.B. 

durch den verstärkten Einsatz der Abformtechnik (siehe 

Abbildung) und durch Minimierung der 

Hochgenauigkeitsbearbeitung erreicht.

✓ weiter wurde auf eine durchgängig hohe Service- und 

Instandhaltungsfreundlichkeit verstärkten Wert gelegt

✓ sehr wettbewerbsfähige Werkzeugkosten durch Einsatz 

erprobter und stabiler Werkzeughaltersysteme aus dem 

Hause Klaaßen

LI = Abgeformte Hydrostatikleiste

RE = Hydrostatikaggregat

UN = Doppelwerkzeughalter

▪ kostenbewusstes Konstruieren

../Bemessungsstrom.ppt


Konstruktions-Prinzipien

▪ konventionelle Ersatzsteuerung 

und individueller Steuerungsbau

✓ Steuerung SIEMENS 840 Dsl mit SHOPTURN

✓ einfaches und simples Steuerungskonzept, angelehnt an 

das Vorbild einer konventionellen Maschine

✓ dadurch sehr einfacher Einstieg für neues 

Bedienpersonal in die „CNC-Welt“ 

(Entschärfung von teuren und langwierigen Schulungs-

und Anlernprozessen).

✓ Ermöglichung einfache Schmiede- und 

Vordrehgeometrien ohne viel Programmieraufwand 

abzuarbeiten.

✓ durch Kombination aus SHOPTURN und konventioneller 

ERSATZSTEUERUNG hochproduktive und simple 

Bedienung möglich. 

>> Wettbewerbsvorteil <<

Konventionelle Ersatzsteuerung 



Vorteile in der Beschaffung

Vorteile während der Montage

Vorteile in der Lagerhaltung

Vorteile im Service

Konstruktions-Prinzipien

▪ Niedrigste TCO / attraktive Preise

Für beste Betriebs- und Wartungs-Eigenschaften hat die Maschine einen 

konsequent modularen Aufbau:

✓ ein Antriebskonzept für alle CNC-Achsen

✓ ein System-Lieferant für Antriebe, Getriebe und Kugelgewindetrieb

✓ ein Bausatz für Führungssysteme

✓ ein Bausatz für Zwischengetriebe

✓ ein System-Lieferant für Hydraulik und Pneumatik

✓ optimierte Stückliste für Elektronik, CNC und Bedienelemente



Zusammenfassung “Verkaufsargumente”

Konstruktion:

- ausschließlich bewährte und 

langlebige Konstruktionen

- modulares Maschinenkonzept

- sehr robuster Maschinenbau

- höchstmögliche Steifigkeit

- Gussausführung kritischer 

Komponenten

- gewisse Überlastfähigkeit

- großes Technologie-Paket verfügbar

Service:

- optimale Wartungseigenschaften

- optimale Ersatzteilbevorratung

- niedrigste laufende Kosten

- einfache Bedienbarkeit

- konstruiert für niedrigste 

Gesamtbetriebskosten (TCO) 

- und höchste Produktivität

Qualität:

- konstruiert für höchste Belastungen

- qualitativ hochwertige                               

CNC-Antriebslösungen

- direkte Messsysteme an allen            

CNC-Achsen

- hervorragende 

Dämpfungseigenschaften

- hervorragendes Temperaturverhalten

voll entwickeltes und 

bewährtes Maschinenkonzept

sicherer Arbeitsprozess

höchste Produktivität bei 

bester Qualität

Wettbewerbsfähigkeit

optimale Wartungs-

Eigenschaften und 

Kosteneffizienz

Effizienz



Rhino Turn 2.0

- großdimensionierte Linearführung Größe 55

- hochleistungs-Tischlagerung

- beste Späne- und Kühlmittelabfuhr adressiert

- geometrische DIN-Anforderungen

ohne jegliche elektronische Kompensation 

- volle C-Achs-Fähigkeit in der Standardausführung

- Integration von angetriebenen Werkzeugen

- modularer Aufbau für einfache Wartung

- einfache Lagerhaltung kritischer Komponenten

- schwere Zerspanung ohne Kompromisse

- Premium-Maschine zum attraktiven Preis

Preis: < 1.000.000 €

Punkte

1:0

1:0

1:0

1:0

1:0

1:1

1:0

1:0

1:0

1:0

Konkurrenz - Mittleres Preissegment Ø 2.000 mm

- in der Regel kleiner

- i.d.R. Schrägkugellager (TDK, TOS)

- kein Fokus auf Späne und Kühlmittel

- gewöhnlich nur mit Kompensation

- nur als Option

- auch möglich

- nein

- nein

- i.d.R. eingeschränkte Belastbarkeit

- limitierte Preiskonditionen

Preis: TDK 1.200.000 €

TOS 1.500.000 €

Carnaghi 1.900.000 €

Vergleich

Ergebnis 10:1



▪ Klaaßen GDF 25-15

Maschinenvorstellung GDF

Klaaßen GDF-Maschine mit fester Tischgruppe und 

verfahrbarem Querbalken für vollständige                                           

Fräs- Dreh- Bohr- und Schleif-Bearbeitung.

Anwendungsgebiet: Energiesektor

▪ max. Dreh-Ø 2.500 mm

▪ max. Werkstückhöhe 1.400 mm

▪ Maschine erfüllt geometrische DIN-Anforderungen

ohne jegliche elektronische Kompensation

▪ Angetriebene Werkzeugspindel zur Schleifbearbeitung

▪ Zusätzliche Frässpindeln verfügbar

Bienenwaben-KonstruktionFräskopf-Aufsätze



Ausführungsbeispiel

Technische Daten GDF 25-12 GDF 40-12

Allgemein GDF-Maschine mit verfahrbarem Portal, ausgelegt für komplexe 

Fräs-, Bohr- und Schleifbearbeitung sowie leistungsstarke 

Karussell-Drehbearbeitung.

Geeignet für hochproduktive Dreh- und Bohrbearbeitung mit 

herausragender Ergonomie und Betriebseigenschaften.

Maschine mit integrierter, angetriebener Werkzeugspindel zum 

Fräsen, Bohren und Schleifer komplexer Werkstücke.

Querbalken fester Querbalken fester Querbalken

Steuerung SIEMENS 840 DSL

Genauigkeits-Level Eingeschränkte Toleranzen nach DIN 8609 und ISO 3655

Positioniergenauigkeit nach VDI DGQ 3441

Führungs-System Linearführungen, Größe 55

(optional Hydrostatische Führungen)

Direktes Messsystem in allen 

CNC-Achsen

JA



Ausführungsbeispiel

Technische Daten GDF 25-12 GDF 40-12

max. Werkstück-Ø 2.500 mm 4.000 mm

max. Werkstückhöhe 1.250 mm 1.250 mm

RAM-Hub (Z-Achse) 1.400 mm 1.400 mm

Planscheiben-Ø 2.100 mm 3.100 mm

Max. Säulenabstand 2.550 mm 4050 mm

Querbalken vertikal verfahrbar Nein Nein

Hub des Querbalkens (W-

Achse)

- / - - / -

Anzahl RAM’s 1 x Z-Achse 1 x Z-Achse

RAM Abmessungen 1x  360 mm 1x  360 mm

Angetriebene Werkzeuge JA JA



Ausführungsbeispiel

Technische Daten GDF 25-12 GDF 40-12

max. Werkstück-Ø 2.500 mm 4.000 mm

X-Achs-Hub 3.100 mm 4.600 mm

Y-Achs-Hub 3.100 mm 4.600 mm

Z-Achs-Hub (RAM) 1.400 mm 1.400 mm

W-Achse (Querbalken) - / - fester Querbalken - / - fester Querbalken

C-Achse (Tisch) Spielfrei - ∞ Spielfrei - ∞

A-Achse (Drehung um X)

optional für rechtwinkligen 

Fräskopf

A-Achse ± 100 °, Haltemoment 5.000 Nm

(CNC-Achse im Fräskopf)

Spielfrei

Direkt-Messsystem

B-Achse (Drehung um Y)

optional für rechtwinkligen 

Fräskopf

B-Achse ± 190 °, Haltemoment 9.000 Nm

(CNC-Achse im RAM)

Spielfrei

Direkt-Messsystem



Technische Daten GDF 25-12 GDF 40-12

Antriebsleistung Tisch 2 x 40 kW 2 x 60 kW

Anzahl Getriebestufen 2 2

max. Drehmoment > 44.000 Nm > 70.000 Nm

max. Beladung 12.000 kg 25.000 kg

Lager-Konzept vorgespannte Wälzlager

Ausführungsbeispiel



Technische Daten GDF 25-12 GDF 40-12

Angetriebene Werkzeuge 

(Vertikal-Frässpindel)

Ja - Inklusive

HSK 100

Synchronspindel 75 kW

RAM-innenliegend mit 

Wasser-Mantelkühlung

Ja - Inklusive

HSK 100

Synchronspindel 75 kW

RAM-innenliegend mit 

Wasser-Mantelkühlung

max. Drehzahl 6.000 oder 12.000 1/min 

(hohes Drehmoment vs. hohe 

Drehzahl)

6.000 oder 12.000 1/min 

(hohes Drehmoment vs. hohe 

Drehzahl)

max. Drehmoment [S1] 505 Nm oder 365 Nm

(hohes Drehmoment vs. hohe 

Drehzahl)

505 Nm oder 365 Nm

(hohes Drehmoment vs. hohe 

Drehzahl)

Automatischer 

Werkzeugwechsel

Ja - 60 Werkzeuge

Kettenmagazin mit Werkzeugtaxi für kürzeste Zykluszeiten

Orthogonal-Fräskopf Optional – Ersetzt Vertikalspindel:

Orthogonal-Fräskopf für 3+2 Achsen-Bearbeitung

B-Achse ± 190 °, Haltemoment 9.000 Nm

A-Achse ± 100 °, Haltemoment 5.000 Nm

Integrierte Motorfrässpindel 50kW

Spindel-Ø 270mm

Ausführungsbeispiel



Technische Daten GDF 25-12 GDF 40-12

vollständig Fräsen und Bohren Ja - über vertikale Spindel Ja - über vertikale Spindel

vollständige 

Karusselldrehbearbeitung

Ja Ja

zweiter Support Optional                                                  ≈   120.000 EUR

Schleifeinrichtung Optional (z.B. Abrichteinrichtung)           ≈   30.000 EUR

Weitere Aufsätze auf Anfrage (z.B. winklige Fräsköpfe)     ≈   40.000 EUR

Orthogonal-Fräsköpfe Optional Orthogonal-Fräskopf                ≈  110.000 EUR

verfahrbarer Querbalken Optional verf. Querbalken W=1.000       ≈  130.000 EUR

Vom Kunden zu stellen: Fundament, Verpackung, Transport, Probeteile

Krangestellung im Kundenwerk

Ausführungsbeispiel

Preis ≈ 970.000 EUR

(Ab Werk)

Preis ≈ 1.400.000 EUR

(Ab Werk)
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Hochleistungskarussell 

RHINO TURN 2.5 / 4.0

TURN2.5



Vielen Dank!

Wir bedanken uns für die Möglichkeit Ihnen unser Leistungsportfolio vorstellen zu dürfen. 

Gerne stehen wir Ihnen hierzu für weiterführende Gespräche zur Verfügung.

Klaaßen Werkzeugmaschinen 

und Automatisierungstechnik GmbH

Ihr Ansprechpartner: 

Herr Thomas Damm

Telefon: +49 (0)6236/50 99 8-34

Telefax: +49 (0)6236/50 99 8-30

E-Mail: td@klaassen-gmbh.de

www.klaassen-gmbh.de


